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RESOLUCION N°: 319/07 Buenos Aires, 22 de mayo de 2007

ASUNTO: Acreditar para el Mecanismo
Experimental Mercosur, Bolivia y Chile, la Expte. N° 804-300/05
Carrera de Ingenieria Mecénica de la
Universidad Técnica de Oruro, Facultad
Nacional de Ingenieria, Ciudad de Oruro,
Republica de BOLIVIA.

VISTO: el Memorandum de Entendimiento sobre la implementacién de un Mecanismo
Experimental de Acreditacion de Carreras para el Reconocimiento de Titulos de Grado
Universitario en los paises del Mercosur, Bolivia y Chile y sus anexos; el documento de
Dimensiones, Componentes, Criterios e Indicadores especificos para la Acreditacion de las
carreras de Ingenieria; la convocatoria aprobada por la XXII Reunion de Ministros de
Educacién de los Paises del Mercosur, Bolivia y Chile; las actuaciones del Comité Ad-hoc de
Acreditacién Bolivia-Mercosur creada para este mecanismo por el Ministerio de Educacion de
Bolivia, la Resolucion N° 001/04 de este comité solicitando a la CONEAU que actlie como
Agencia Oficial de las carreras Universitarias de Bolivia pronunciandose sobre la acreditacion
de sus carreras y realice la comunicaciéon de los dictamenes a la reunion de Ministros del
Mercosur en cumplimiento del Anexo al Acta 01/2002, la comunicacion de CONEAU
haciendo conocer la solicitud de Bolivia a los otros paises participantes en el Mecanismo y su

aceptacion, y

CONSIDERANDO:

El Acta N° 1/2002 de la XXII Reunion de Ministros de Educacion del Mercosur,
Bolivia y Chile en la que se aprobaron los mecanismos para la acreditacion voluntaria de
carreras en la region proponiendo para la segunda etapa del Mecanismo la convocatoria a las
carreras de Ingenieria, el mecanismo que preveé la aplicacion tanto de los procedimientos de
acreditacion concordados entre los paises del Mercosur, Bolivia y Chile (un informe de
autoevaluacion, una visita de un Comité de Pares y la aceptacion del pronunciamiento de
acreditacion que proceda) como de los criterios y parametros de calidad comunes a cada

carrera acordados por XXII Reunién de Ministros, la respuesta de la carrera de Ingenieria
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Mecanica de la Universidad Técnica de Oruro, donde se responde a la Convocatoria del
Comité Ad-hoc, de fecha 14 de octubre de 2003.

La carrera se sometio voluntariamente al Mecanismo Experimental de Acreditacion
MERCOSUR (MEXA).

Con fecha 4 de octubre de 2004, la Facultad de Ingenieria de la Universidad Técnica de
Oruro presentd el informe de autoevaluacion, de acuerdo con los procedimientos e
instrumentos aprobados y presentados a las carreras en un Taller.

La carrera fue visitada el 29 y 30 de junio y 1° de julio de 2005 por un comité
internacional de pares evaluadores integrado por un par evaluador Boliviano y otros dos
integrantes de otros dos paises participantes del mecanismo, seleccionados de un registro
internacional para el Mercosur, capacitados en un Taller Nacional de Formacién y en un
Taller Internacional de pares, y cuyos nombres fueron comunicados a las universidades para
que ejercieran su derecho a recusacion

El comité de pares evaluadores emitié un informe preliminar que evalu6 a la carrera
con relacion a las dimensiones, componentes, criterios e indicadores propuestos por la
Comision Consultiva de expertos en Ingenieria y aprobados por la Reunion de Ministros y los
objetivos fijados por la misma carrera.

El Informe preliminar fue enviado al sefior Rector de la Universidad y al sefior Decano
de la Facultad de Ingenieria para que respondieran a su vista.

La carrera de Ingenieria Mecanica de la Universidad Técnica de Oruro comunico a la
Comision ministerial sus observaciones respecto del informe elaborado por el Comité de
Pares Evaluadores.

Estas observaciones fueron giradas a los miembros del Comité de Pares para la
elaboracion del Informe final.

El Informe final de Pares fue recibido por la CONEAU vy tratado en la reunion de
consistencia el 26 de octubre de 2005, que recomendd la postergacion del dictamen de
acreditacion.

La CONEAU analiz6 todos los antecedentes mencionados, en su sesion N° 223 del 20
y 21 de marzo de 2006 Yy resolvio la postergacion del dictamen de acreditacion por un afio, tal
como consta en la Resolucion CONEAU 052/06 del 21 de marzo de 2006.
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Transcurrido el afio, la CONEAU solicitd a la Universidad Técnica de Oruro, Facultad
de Ingenieria, el envio de un Informe de actualizacion de la situacion de la carrera, sobre los
aspectos que habian sido objeto de recomendaciones en la Resolucion citada.

Recibido este Informe se procedidé a convocar una nueva Reunién del Comité de Pares
que tratd los documentos presentados y recomendo la acreditacion de la carrera.

La CONEAU analizo todos los antecedentes mencionados, en su sesion N° 248 del 21
de mayo de 2007.

El texto del Informe de pares para la carrera de Ingenieria Mecénica de la Universidad
Técnica de Oruro, sefialaba como recomendaciones para satisfacer los criterios de calidad
aprobados para el MEXA:

1. Proyectar y ejecutar politicas de investigacion relacionadas con la carrera.

2. Proyectar y ejecutar politicas de extension y vinculacion.

3. Desarrollar cursos profesionales, especialmente para lograr un mayor acercamiento de los
egresados a la carrera.

4. Aumentar la cantidad de docentes a tiempo completo reduciendo la cantidad de
asignaturas a cargo de cada docente.

5. Aumentar la dedicacion horaria de los docentes a la carrera para permitir que realicen
actividades de investigacion y extension.

6. Promover entre los docentes el estudio de carreras de posgrado en tematicas relacionadas
con la carrera.

7. Planificar e implementar planes especificos de expansion de los laboratorios para mejorar
las actividades practicas que realizan los estudiantes en dichas instalaciones, incluyendo
experimentos y no sélo el despiece de maquinarias o su reparacion.

8. Implementar a la brevedad acciones que garanticen condiciones de seguridad minimas en
todos los laboratorios de la carrera.

9. Incrementar la cantidad de equipos informaticos con acceso a Internet para mejorar las
actividades docentes y sus aplicaciones.

La institucion presenta en octubre de 2006 los siguientes argumentos sobre cada una de
las recomendaciones:

Recomendaciones N° 1 y 2: Proyectar y ejecutar politicas de investigacion relacionadas

con la carrera'y Proyectar y ejecutar politicas de extension y vinculacion.
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En el documento I.MEC-001, la carrera Ingenieria Mecanica indica que si bien la
mision contempla tres actividades fundamentales: Ensefianza aprendizaje, Investigacion y
Extensidn (Interaccion Social), se ha desarrollado y potenciado la formacion profesional y en
menor grado la investigacion y la extension.

Para superar esta deficiencia la carrera ha elaborado un plan integral que denomina
“Potenciamiento de la Investigacion y la interaccion social en la carrera Ingenieria
Mecanica”, cuyos objetivos principales son:

-Promover la formacién de grupos de investigacion consolidados, en las distintas areas de
incumbencia de la Ingenieria Mecanica

-Estimular y divulgar la labor cientifico-técnica de los grupos de investigacion de la carrera
Ingenieria Mecénica.

-ldentificar la demanda real de I+D de las empresas y canalizarla adecuadamente a los
distintos grupos de investigadores.

-Modernizar y fortalecer los laboratorios de la carrera Ingenieria Mecanica, con lineas de
investigacion sobre el aprovechamiento de la energia solar, desarrollo de maquinaria agricola
y procesos de la quinua y gestién y mantenimiento de equipos y maquinaria.

El Comité de Pares considera que la planificacion propuesta es pertinente, detallada y
correctamente enfocada a los problemas del entorno y, a su vez, las capacidades de la
institucion y las medidas tomadas hasta el momento son adecuadas, debiéndose asegurar las
acciones que conduzcan al cumplimiento total de las recomendaciones sefialadas.

Recomendacion N° 3. Desarrollar cursos profesionales, especialmente para lograr un
mayor acercamiento de los egresados a la carrera.

Con referencia a esta recomendacion la carrera se propone desarrollar cursos que
atiendan las necesidades actuales de los egresados por lo que ha desarrollado un plan de
seguimiento a egresados explicitado en el Documento I. MEC 002, mediante el cual se
acentua la comunicacion para obtener informacion relevante que permite el anélisis del
impacto de los planes de estudio, las tendencias de la tecnologia en el pais, necesidades de
apoyo con cursos de postgrado, conocimiento de temas de investigacion, etc.

Se evalia como aceptable el camino adoptado por la carrera frente a esta
recomendacion verificandose el avance en la constitucion de una base de datos de graduados,
gue permita detectar las necesidades académicas de los mismos. Se proponen también cursos
de especializacién (Ver recomendacion 6)
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Recomendaciones N° 4 y 5: Aumentar la cantidad de docentes tiempo completo
reduciendo la cantidad de asignaturas a cargo de cada docente y Aumentar la dedicacion
horaria de los docentes a la carrera para permitir que realicen actividades de investigacion y
extension.

La institucion argumenta en su Informe que estas dos recomendaciones pasan
necesariamente por buscar la solucion en el nivel de las autoridades universitarias porque
estan relacionadas con el régimen docente de la Universidad, que asigna responsabilidad a los
docentes en funcion de las horas pizarra que desempefian (20 Horas por semana para
docentes tiempo completo). Esta situacion fue planteada por la carrera a las autoridades de la
Universidad para que se provea a la Facultad de una estructura legal y de la normativa
correspondiente que permita a los docentes cumplir con las tres dimensiones de la funcion
docente. El acta de reunion con autoridades de la UTO tiene fecha 10 de agosto del 2006. En
respuesta las autoridades de la Universidad aprobaron las Resoluciones Rectorales N° 441/06
y la N° 442/06 donde se compromete el esfuerzo de toda la comunidad académica para apoyar
las acciones que tiendan a cumplir con las recomendaciones para la acreditacion.

Hasta tanto se aprueben las modificaciones solicitadas la carrera ha disefiado un plan
para consolidar a Ingenieria Mecanica como Carrera Piloto, con un nuevo régimen docente
que propone que las actividades de investigacion y la labor de interaccion social se lleven a
cabo liberando horas pizarra a los docentes para estas actividades académicas. El Plan
organiza las actividades de manera que el docente investigador dicte hasta dos materias como
méaximo Yy el docente con actividades de interaccidn social dicte como maximo tres materias,
dependiendo de la magnitud de esta actividad.

Se considera adecuada la propuesta realizada por las autoridades de la Carrera, en
cuanto a distribucion de horas pizarra y horas de extensién y/o investigacion, y se destaca que
las resoluciones rectorales aprobadas muestran el compromiso de la Direccion. Se sefiala que
es necesario que se aprueben en el mediano plazo las resoluciones especificas respecto de
este punto.

La institucion presenta ademas un plan de mejora del rendimiento académico, ya que
dentro del marco de la Acreditacion MERCOSUR en la dimension de Recursos Humanos -
Estudiantes, las recomendaciones para la mejora dicen textualmente: “Varias asignaturas

presentan un porcentaje de aprobados muy reducido (menor al 30%). Se considera que
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porcentajes de aprobacion tan reducidos en varias asignaturas resultan sumamente
inadecuados y aun mas grave es que los responsables de la Carrera y los propios docentes no
consideren esta situacion como anormal y por ende no busquen soluciones”. El informe
concluye “En este componente la Carrera no cumple con algunos de los criterios esenciales
para la acreditacion”.

La carrera afirma que esta apreciacion del rendimiento por parte de los evaluadores fue
de preocupacion para todo el personal docente de la Carrera y, por esta razon se ha
conformado una comisién que elabor6 un plan de mejora del rendimiento académico de los
estudiantes y por ende de la carrera.

Previamente a la elaboracion del plan se llevaron adelante algunas definiciones para
buscar las causas de esta situacion como diagrama de flujos y otros. El andlisis de estos
subprocesos llevo a revisar los datos historicos de los ultimos semestres para establecer que
una probable causa es la acumulacion de pruebas a final de cada periodo académico que en
algunos casos significa, para el estudiante, rendir hasta tres pruebas en el mismo dia. Se llegd
a establecer que el bajo rendimiento puede deberse también al empleo de un sistema de
evaluacion inadecuado.

Finalmente, un aspecto que afecta en el rendimiento académico es el elevado nimero de
abandonos registrados en cada gestion cuya probable causa es la metodologia empleada por el
docente en la transmisién de conocimientos.

Las acciones que a continuacion se enuncian son el resultado, como se sefial6 lineas
arriba, de un analisis de los procesos involucrados en la actividad de ensefianza aprendizaje, y
en base, también a encuestas a estudiantes segun un muestreo llevado a cabo para tal efecto y
de reuniones docentes.

1. Implementar mejores métodos de evaluacion,

2 Disminuir el nimero de estudiantes por paralelo (30 estudiantes como méaximo),

3 Motivar a los estudiantes para que adopten métodos de estudio efectivos,

4. Seguimiento riguroso de parte de los docentes hacia los estudiantes,

5 Planificar clases mas participativas de los estudiantes.

6 Programar las pruebas finales con la debida anticipacion y tomando en cuentas
tiempos suficientes para el cumplimiento de cada prueba, y evitando la acumulacion

de pruebas.
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Este ultimo punto sera puesto en practica a la brevedad posible para poder evaluar la
eficacia de las acciones. Se propiciardn seminarios, con la participacion de docentes
meritorios, que transmitan experiencias para una mejor tarea de evaluacion.

Respecto de las recomendaciones en cuanto a los bajos niveles de aprobacion en
algunas asignaturas, la carrera presenta propuesta de acciones que tienden a disminuir el
namero de reprobado en las distintas etapas, acciones todas que se consideran pertinentes y
adecuadas.

Recomendacion N° 6: Promover entre los docentes el estudio de carreras de postgrado
en tematicas relacionadas con la carrera.

De los diez docentes a tiempo completo, seis han logrado su especializacion en
Ingenieria de Mantenimiento. Han concluido su especializacién dentro de un convenio
interinstitucional entre el Instituto Superior José Antonio Echeverria de La Habana, Cuba y la
Universidad Técnica de Oruro. Todos ellos han aprobado también un curso postgradual en
Educacion Superior, no obstante lo cual es necesario seguir trabajando en el sentido de
promover entre los docentes el estudio de carreras de postgrado.

Con referencia a esta recomendacion se han suscripto ya convenios de intercambio de
docentes con universidades del exterior para que docentes de la carrera puedan realizar cursos
de especializacion en las diferentes area de la Ingenieria Mecénica, por ejemplo, el Convenio
con la Universidad de Guatemala en Ingenieria de mantenimiento, Fabricacion
Computarizada CAD/ CAM, Convenio con la Universidad de Magallanes de la Republica de
Chile en Soldadura y Ciencia de los Materiales, Convenio con la Universidad 3M de Holanda
en el area de Energias, Convenio con la Universidad Libre de Bruselas de Bélgica en el area
de Calefaccion en Ambientes Cerrados.

De la misma manera la carrera de Ingenieria Mecanica ha enviado un docente a realizar
un Doctorado en la Universidad de Valencia, Espafia.

Todas estas acciones forman parte de un documento denominado Plan estratégico para
el Posgrado en Ingenieria Mecanica (documento I, MEC 004).

Este Plan de Posgrado en distintas especialidades afines a la carrera tiene una
planificacion precisa, fundamentada a través de los convenios acordados con otras
Universidades del exterior que se considera adecuado para el cumplimiento de los criterios en

este punto.
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Recomendacion N° 7: Planificar e implementar planes especificos de expansion de los
laboratorios para mejorar las actividades practicas que realizan los estudiantes en dichas
instalaciones, incluyendo experimentos y no solo el despiece de maquinarias o su reparacion.

Con referencia a esta recomendacion se han aprobado proyectos para implementacion
de mejoras en los laboratorios actuales y la construccion y puesta en uso de nuevos
laboratorios, que permitiran ampliar notablemente las actividades experimentales de los
estudiantes de la carrera.

Se sefiala que las actividades del Laboratorio de Térmicas han ido estructurdndose y
diversificandose a partir del natural plan maestro de actividades de laboratorio en la rama
térmica de la Ingenieria Mecénica donde, bajo la responsabilidad de la Jefatura de Laboratorio
de Térmicas, se encaran de forma integral las actividades de: planificacion, preparacion,
ejecucion, control y evaluacion de las actividades. Al presente se ha desarrollado un conjunto
sostenible de laboratorios con su respectiva valoracion en las notas de practicamente todas las
materias de la rama térmica.

Se ha presentado documentacion vinculada con las normas, guias y actividades del
Laboratorio de Térmicas y resimenes, sumarios y documentacion grafica que da una imagen
nitida y especifica de estas actividades.

Las acciones sefialadas para el cumplimiento de esta recomendacion se consideran
adecuadas para el cumplimiento de los criterios, resaltando que la carrera presenta una
detallada reglamentacién para el uso de cada Laboratorio y Guias de tareas para cada
Laboratorio y cada practica.

Recomendaciéon N° 8: Implementar a la brevedad acciones que garanticen condiciones
de seguridad minimas en todos los laboratorios de la Carrera.

En respuesta a este punto se ha elaborado el documento I.MEC-006, Plan de seguridad
Industrial, cuyas acciones, por tratarse de un centro de formacion de profesional, no sélo debe
ser sostenible en el tiempo si no también susceptible al estudio, comparacion con otros planes
y mejora continua.

Con este fin el Plan de seguridad de Ingenieria Mecéanica en base al plan de seguridad,
contara con un manual compuesto de tres partes:

o Documentos administrativos.
o Documentos de control de riesgos.

o Procedimientos estandar de tareas para cada laboratorio.
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Estos seran socializados y estudiados en programas de capacitacion para todos los miembros
de la carrera segun su grado de responsabilidad respecto a la seguridad.

Los encargados de generar, administrar y documentar las acciones de seguridad seran
los miembros de la comisién de Seguridad Industrial de Ingenieria Mecanica, cuya
organizacion, funciones y compromisos estan especificados en el documento I.MEC-007.

Se considera que la carrera presenta una detallada revision de los aspectos de seguridad
en todos sus laboratorios y espacios donde se realizan actividades, proponiendo un Plan de
Seguridad muy minucioso y adecuado por lo cual se afirma que ha cumplido con la
recomendacion.

Recomendacién N° 9: Incrementar la cantidad de equipos informéaticos con acceso a
Internet para mejorar las actividades docentes y sus aplicaciones.

La carrera de Ingenieria Mecanica cuenta con un Laboratorio de Computacion
denominado Laboratorio de Simulacion. Este funciona con 16 computadoras, todas
conectadas a Internet; sin embargo este laboratorio cumple a la vez las funciones de sala de
entrenamiento en manejo de software de especialidad, lo cual le ocupa la mayor parte del
tiempo.

Para solucionar este inconveniente se ha presentado a las autoridades universitarias un
proyecto de ampliacién y actualizacion del laboratorio que serd realizado con recursos del
IDH (Impuesto Directo a los Hidrocarburos).

En el proyecto se contemplan dos aspectos: la adquisicién de veinte computadoras
nuevas de alta capacidad para renovar las que actualmente se tienen en el laboratorio,
afectando éstas al trabajo en otra aula como méaquinas de la sala de Internet exclusivamente, y
la compra de servidores para Internet, de tal forma que el dominio y hospedaje del portal web
de mecanica esté en la Carrera, lo cual facilitard de gran manera el proceso de ensefianza y
aprendizaje asistido por Internet.

Con estas acciones, se supera la actual falencia de una sala exclusiva para acceso de
Internet.

Ademas, de los puntos citados anteriormente, preocupados por la mejora continua en la
carrera Ingenieria Mecéanica, se han completado los reglamentos de todos los laboratorios y
se propone un Plan de Mejora del Rendimiento Académico que se incluyen en los

documentos de respaldo presentados por la carrera.
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La carrera define ademas un plan de compras de equipamiento por lo que se considera
que la recomendacion ha sido satisfecha.

En sintesis, se observa que la carrera y la institucion han aceptado las recomendaciones
realizadas oportunamente en la Resolucion CONEAU y han comenzado a implementar
soluciones pertinentes que, dado el tiempo transcurrido y la normativa aprobada para su
sostenibilidad e implementacién completa, permiten recomendar la acreditacion en el marco
del MEXA.

Por ello,

LA COMISION NACIONAL DE EVALUACION
Y ACREDITACION UNIVERSITARIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Acreditar para el Mecanismo Experimental Mercosur, Bolivia y Chile, por
un periodo de 5 afios, la Carrera de Ingenieria Mecanica de la Universidad Técnica de Oruro,
Facultad Nacional de Ingenieria, que se dicta en la Ciudad de Oruro, REPUBLICA de
BOLIVIA.

ARTICULO 2°. Elévese a la Reunion de Ministros del Mercosur para su oficializacion y
difusion

ARTICULO 3°. Registrese, comuniquese a la carrera, y archivese.

RESOLUCION N° 319 - CONEAU - 07
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